El cambio climatico.
La lucha por la sobrevivencia

Ricardo Navarro D.Sc.
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MO de Sudan, SE de Libia, Centro y Morte de Chad
Tendencias de precipitacion en el periodo 195172000
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A Chronology of Change

Natural and Anthropogenic Factors Affecting Lake Chad
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This collection of maps has been sourced from a series
of sateliite images provided by NASA Goddard Space
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http://maps.grida.no/library/files/storage/increase_in_rainfall_over_buenos_aires_1900_2000_large.jpg

We hear that glaciers are melting as a result of global warming, but seeing the result1s a
rare opportunity. Thanks to the crew of the Greenpeace ship Arctic Sunrise, however, we
have an excellent companson photo from Pﬂtagoma For more on their expedition, visit
http //www greenpeac n/fe: /detanls7item®SHhid=394653

Original photograph taken in 1928 of the Upsala Glacier, Argentina. (leto
CArchivo Museo Salesiano)

January 2004, Composite image of the Upsala Glacier showing the same location as
in the 1928 photograph. (Photo CGreenpeace/Daniel Beltra)



El Chacaltaya en Bolivia

Izquierda: competencia de ski en los afios 70
Derecha: el parche superior del Glaciar Chacaltaya, 2005



Cameios EN TEMPERATURA, NiveL DeEL MAR Y Manto De Nieve EN EL HEMISFERIO SEPTENTRIONAL
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Figura RRP.3. Cambios observados en (a)la temperatura media de la superficie mundial, (b)el promedio del nivel del mar mundial segun
Aatne de maraedarafoe (azi1l) v de satélites (roio) v (c) 1a cubierta de nieve del hemisferio septentrional en marzo-abril. Todos los cambios



Global mean temperature
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Climate impacts and tropical diseases in Colombia

Morbidity per 100 000 persons
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http://maps.grida.no/library/files/storage/climate_impacts_and_tropical_diseases_in_columbia_large.jpg
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In Peru, the 1997-1998 El Nifio caused
US$ 3.5 billion economic losses. Fishery
exports dropped by 76 percent.
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http://maps.grida.no/library/files/storage/climate_impacts_of_el_ni_o_phenomenon_in_latin_america_and_the_caribbean_large.jpg

Glacial-Interglacial Ice Core Data
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James Hansen, Makiko Sato, Pushker Karecha, David Beerling. Robert Berner, Valerie
Masson-Delmotte, Mark Pagani, Maureen Raymo, Dana L Royer y James C. Zachos.

NASA, Columbia University, University of Sheffield, Yale University, Institute Pterre
Simon Laplace, Boston University, Wesleyan University, University of California

Si la humanidad desea preservar un
planeta similar a aquel en el cual se
desarrollo la civilizacion y al cual se
adapto la vida sobre la tierra, la evidencia
paleoclimatica y el cambio climatico que
esta ocurriendo sugieren que el CO2
tendra que ser reducido de su valor actual
de 385 ppm a no mas de 350 y quizas a
' menos que eso.

International



The Last 20,000 Years seems to have been Ideal for the Development of Human
Societies. Is this a Historic “Sweet Spot” that Enabled Humans to Flourish?
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¢, Qué nos pasara si sube la
temperatura de la atmosfera?

El IPCC, senala que un incremento hasta
2° C pudiera permitir gue los sistemas
humanos se adaptaran con niveles de
costos econdmicos, sociales y ambientales
aceptables.

Mas de 2° C hay un alto riesgo de efectos
Irreversibles en gran escala, ocasionando
eventos climaticos catastroficos.

International



Razones para preocuparse actualizadas

TAR (2001} Reasons For Concern
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Proposed AR4 (2007) Reasons For Concern
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¢, Como debe ser la concentracion de CO,?
Para gue la temperatura no suba mas de 2°C

» Para tener 50% de probabilidad gue la
temperatura no suba mas de 2°C hay
gue tener menos de 360 ppm de CO,,

» Para gue la probabilidad sea entre 66
y 90% que la temperatura no suba
mas de 2°C la concentracion de CO2
debe ser menos de 325 ppm.

International



Trayectorias de emisiones para tener 75% de probabilidad
gue la temperatura promedio global no exceda 2 °C

Peak year Maximum Rate of Emissions
Reductions Required
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Emisiones de CO, por Combustibles fosiles
y cambios en el uso de la tierra
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TEMPERATE AND TROPICAL FOREST COVER: PAST AND PRESENT
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Escenarios de futuras
concentraciones de CO2 del IPCC.
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Global Temperature Relative to 1800-1900 (°C)
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Prediciones del calentamiento global (2070-2100)
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PROJECTED CHANGES IN AGRICULTURE IN 2080 DUE TO CLIMARTE CHANGE

Projected changes in agriceltaral productivity 2080 dus t climate -- »”
chaage., incacpecating the eflacts of carban festikeatan /
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Profesor Neil Adger, experto en adaptacion al
cambio climatico del Centro Tyndall para
Investigacion sobre Cambio Climatico de Norwich

Con un incremento de 4 °C entramos
a un nuevo regimen climatico con
impactos de tal magnitud gue la Unica
estrategia real de adaptacion sera
evitar esa situacion a cualquier costo,
ya que no hay ciencia sobre como
adaptarse a un calentamiento de 4 °C

International



Emisiones globales de CO2
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Opiniones cientificas. Copenhagen Marzo 2009

» CC es la catastrofe potencial mas grande
gue la humanidad haya enfrentado.

 Lametade 2 °C se nos fue y 3°C va a ser
dificil, preparémonos para 4 °C o mas.

* Un mundo con un incremento de 5 °C solo
podra albergar a mil millones de gente.

« La mitad de la tierra ahora habitada podria
volverse demasiado caliente para vivir.

International



Mayo 2009. Los cientificos del MIT Sokolov, Prinn,
Stone, Forest, Paltsev, Schlosser, Dutkiewicz, Rellly,
Sarofim, Wang, Jacoby, Kicklighter, Webster vy, Felzery
Melillo del laboratorio biologico marino de Woods Hole
elaboraron el modelo climatico mas sofisticado que
existe y lo corrieron 400 veces con diferentes
parametros probables de entrada y calculan lo siguiente:

« Una temperatura (la mediana) de 5.2 °C
para final de siglo y un 90% de probabilidad
gue la temperatura este entre 3.5y 7.4 °C.

* Esto no incluye los mecanismos de
retroalimentacion positiva
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Mass balance of the Greenland Ice Sheet
Gigatonnes per year
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Global carbon storage in soils
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Arctic soil organic carbon content

Kilograms per square metre
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http://maps.grida.no/library/files/storage/arctic-soil-organic-carbon-content.jpeg

East Siberian Arctic Shelf
contains the shallowest hydrate deposits,
most vulnerable to release

gy

Predicted hydrate
deposits

Water depth
less than 50 m
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. Global distribution of methane
96 160 675 hydrate deposits on the ocean floor
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higure 1: Major Arctic methane sources
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— Satellite (1979-2007)

— Mean IPCC

1 Most likely development
IPCC range
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Year

Arctic sea ice loss compared to IPCC models

Arctic ice extent loss to September 2007 compared to IPCC modelled changes
using the SRES A2 CO2 scenarico (IPCC high CO2 scenario). September loss data
from satellite observations. Data smoothed with a 4th order polynomial to smooth
out the year-to-year variability. Chart courtesy Dr Asgeir Sorteberg, Bjeknes
Centre for Climate Research and University Center at Svalbard, Norway.

Date: 23 September 2007 www.carbonequity.info/images/seaice07.jpg
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Calentamiento observado de la antartica
°C/década del 1957 al 2006
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http://www.zonu.com/fullsize-en/2009-11-18-11159/Antarctica-topography-and-bathymetry-2008.html

¢, Cual podria ser el futuro del planeta
en algunos miles de anos si el cambio
climatico se nos va fuera de control?




¢, Por gue hay tanta qguemade
combustibles fosiles, cambios en el uso
de latierray mal uso de la misma?

Para satisfacer el nivel insustentable de
consumo de bienes y servicios que ha
alcanzado la humanidad.

Pero

Ese consumo de bienes y servicios y
por lo tanto las emisiones de GEI no
O son uniformes en el mundo.

International
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Alimentos para una semana para refugiados en Chad
s ©2005 PETER MENZEL PHOTOGRAPHY
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Alimentos para una semana en Alemania
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CO, emissions per person in Latin America and the Caribbean
compared to world and OECD average emissions
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El problema fundamental del mundo

« Haber dejado que lo econdmico fuera
el factor determinante del desarrollo.

» Sobre todo cuando se ha orientado
buscando el lucro de las grandes
corporaciones

* Y se ha desarrollado en forma
iIndependiente de lo social y de lo
O ambiental.

FFFFFF

International



.Y los Gobiernos?

La mayoria de gobiernos del mundo son
facilitadores de este proceso, hacen grandes
carreteras y otras obras de infraestructura,
facilitan el suministro de energia y otros recursos,
firman tratados de comercio, convenios y leyes,
Investigan y desarrollan tecnologias, promueven
programas educativos, pero todo ello con
criterio fundamentalmente econdémico,
beneficiando a las grandes corporaciones

y sin considerar los impactos sociales y
ambientales.




Analisis de ciclo de vida de combustibles:
No se nos estan acabando los combustibles

sino la atmosfera donde poner las emisiones
45.8*

0.81*

Petroleo que

hemos utilizado >
Petréleo convencioanl  “Petréleo no convencional

gue podemos extraaer dificil/contaminate de extraer Carbon

* Billones de barrldes equivalentes
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